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요 약

본 논문은 현재 활용 중인 용도미지정 비면허대역(24.05-26.5㎓대역)에 5G 이동통신 서비스를 도입할 경우, 동 대역에서 기
서비스 중인 레벨감지 레이다와 5G 신호간 간섭 영향을 측정을 통해 분석하였다. 5G 간섭 신호가 레이다 메인로브 방향과
사이드로브 방향에서 각각 송신될 경우 간섭 회피를 위해 필요한 이격거리를 전망하였다.

Ⅰ. 서 론

5G 이동통신 서비스가 상용화된 이후, 이용 활성화에 따른 주파수 부족

에 대비하기위하여 5G 추가 주파수 확보 및 공급을 준비하고 있다. 이에

WRC-19에서는 24.25-27.5㎓대역(의제 1.13)을 글로벌 IMT 주파수대역

으로 지정했으며, 우리나라도 24.25-26.5㎓ 대역의 계획을 수립하고 5G

서비스로 이용을 준비하고있다.[1][2] 그러나 현재 국내에서는 24.05-26.5

㎓대역을 용도미지정비면허대역으로할당되어있으며, 동 대역에서레벨

감지 레이다가 운용되고 있는 실정이다. 이에 본 논문에서는 기존에 사용

되고 있는 레벨감지 레이다와 5G 서비스가 동일대역에서 운용된다고 가

정할 경우 레벨감지 레이다의 간섭 영향을 측정하였다.

Ⅱ. 본론

실험을위해사용할 5G 간섭신호발생을위하여 키사이트의 5G 신호발

생기(MXG N5182B+PSG E8267), 전력증폭기, 혼안테나로 구성하였으며,

레벨감지레이다의 중심주파수로최대 47dBm EIRP 레벨의간섭 신호(그

림 1, 2)를 송신한다.

그림 1 24㎓ 5G 신호 스펙트럼 그림 2 5G 신호 채널전력 특성

레벨감지레이다는주로수로나하천, 공사현장등에설치되어물질의높

이를 측정하는 장치로 주로 2-20m 높이에 고정하여 설치되어 전파를 발

사하며, 주로 FMCW 레이다와 pulsed 레이다를사용한다. 본 시험에서는

VEGA사 VEGAPLUS 61 제품과 5G 간섭에 따라 감지거리 및감지정확

도 등 변화를 표시할 수 있는 DM 소프트웨어를 사용하였다.[3]

레벨감지레이다의동작환경은주로아래방향을바라보지만, 본 시험에

서는 최악의 경우를 가정하여 그림 3과 4와 같이 레벨감지 레이다의 안테

나 사이드로브 방향과 메인로브 방향에서 5G 간섭 신호를 거리별로 각각

송신하며, DM 소프트웨어에서간섭영향을 분석하였다. 실내환경 제약으

로레벨감지레이다가탐지할 수있는 최대 거리는 메인로브 방향 시험시

14.3m, 사이드로브 방향 시험시 1.37m 이었다.

그림 3 메인로브방향 간섭 시험 그림 4 사이드로브방향 간섭 시험

표 1 메인로브방향 간섭시, 거리이격에 따른 간섭영향 측정 결과

이격거리 탐지거리 체크 비고
1m x(불가) 14.3 → 7.3m(감소)
2m o(정상) 14.3m
3m o(정상) 14.3m
4m o(정상) 14.3m

표 2 사이드로브방향 간섭 시, 거리이격에 따른 간섭영향 측정 결과

이격거리 탐지거리 체크 비고
1m o(정상) 1.37m
2m o(정상) 1.37m
3m o(정상) 1.37m
4m o(정상) 1.37m

표 1과 그림 5, 6과 같이 5G 간섭신호가없을경우탐지거리약 14.3m인

환경에서 5G 신호가 레벨감지레이다메인로브방향에서 송신시, 이격거

리 1m인 경우는 간섭 영향으로 전방 약 14.3m 물체를 탐지하지 못하고

탐지거리가 7.3m로 축소되어 탐지 거리 성능이 약 50% 축소되었다.

표 2와 같이탐지높이약 1.37m인 환경에서 5G 신호를사이드로브방향

에서 송신 시, 이격거리 1m 경우에도 탐지높이 1.37m를 정상적으로 탐지

하였다.

2020년도 한국통신학회 하계종합학술발표회

1029



그림 5 5G 간섭신호 없을 시 DM 화면(전방 14.3m 물체 확인)

그림 6 거리 1m에서 5G 송신 시 DM 화면(물체 확인 실패)

Ⅲ. 결론

본 논문에서는 24㎓대역 레벨감지 레이다와 5G 신호간 동일채널 간섭

영향을 측정하였다. 5G 신호가 레벨감지 레이다 메인로브 방향과 사이드

로브 방향에 각각 있을 경우 간섭 회피를 위해선 약 2m와 1m 이격이 필

요한 결과를 얻었으며, 이를 5G 기지국 기준상 최대 출력(43dBm/㎒

EIRP)으로 환산할경우 5G 기지국과레벨감지레이다간필요 이격거리는

약 10배 증가하여 각각 약 20m와 10m가 필요할 것으로 예측된다.

레벨감지 레이다 설치 위치(교각 중심 수면방향)를 고려할 경우, 사이드

로브환경이 많을것으로예상되어실제 이용환경에서간섭영향은미미할

것으로 예상되나, 근접 환경으로 인한 간섭 발생시 추가 거리 이격 및 5G

빔 방향 조정 등의 조치 마련이 필요할 수 있다.
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